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EL CONTEXTO CLIMATICO o390.......

Vid y del Vino

El origen del problema...
« Aumento emisidon de gases de efecto invernadero
« Aumento emision / concentracion de CO, ANTROPOGENICO

« Aumento del nivel de radiacién solar (UV)

Dos cuestiones principales ~ GlobalTemperature and CO;

Annual Average

Temperature
= COs

1. Aumento de la temperatura
e Mas acusado en el Hemisferio Norte

e 1,0°C- 3,0 °CInvierno
e 2,5°C-5,0°CVerano ==
e Maximo 1,5 °C IPCC (Grupo intergubernamental Expertos CC)

e Olas de calor mas frecuentes y de mayor duracion

. o ] - VIRREGULAR
2. Reparto mas irregular de las precipitaciones neparto,
» Menos precipitaciones en el periodo estival
« Mas precipitaciones en otono-invierno ‘:3
Yyly

Mayor frecuencia de eventos climaticos extremos

Eventos climaticos
extremos




EL CONTEXTO CLIMATICO o390.......

Vid y del Vino

IMPACTO EN LA PRODUCCION VITICOLA

DRI TR




DESPLAZAMIENTO o39......

Vid y del Vino

B \Wine Producing Regions of the World
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DESPLAZAMIENTO - 10-20 km/década
DE LAS ZONAS TRADICIONALES DE CULTIVO » Tendencia a la alza



DESPLAZAMIENTO o390.......

Vid y del Vino

B \Wine Producing Regions of the World
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? @ * Nuevas regiones para el cultivo de la vid (zonas frias)
[ ' , .
@ { &) « Favorable a regiones septentrionales / atlanticas

il * Preocupante en regiones meridionales / mediterraneas



RIESGO DE EROSION o390.......

Vid y del Vina

POCO APROVECHAMIENTO ©

» Vinedos de escasa capacidad de retenciéon de agua

— Suelos poco profundos

PATRIMONIO
— Problemas de estructura SU E LO

— Problemas de materia organica... J\ /L

Vinedo en secano, de zonas calidas \_\
‘ )

ey

— Problemas de textura (arena, limo...)

Vinedos en pendiente

Mantenimiento del vinedo con herbicidas

Mantenimiento de suelos con exceso de laboreo (suela)




PLAGAS, ENFERMEDADES, ACCIDENTES... og9...

Vid y del Vino

@i Modificacion de habitos y condiciones de desarrollo

DESARROLLO DE @ Desplazamiento de plagas y enfermedades Lobesia botrana
PLAGAS Y ENFERMEDADES | /‘

@ Aumento del n° de generaciones

g @ Favorece desarrollo de enemigos

EVENTOS CLIMATICOS MAS
EXTREMOS



DESARROLLO DE LA VID Y SU FISIOLOGIA 939.....

Aumento de la

temperatura

Irregular reparto
de
precipitaciones

INCREMENTO ESTRES HIDRICO v H

Disminucion del rendimiento

Contencion del crecimiento vegetativo y de
la superficie foliar

Senescencia prematura de hojas

Exceso de exposicion de racimos

Golpes de calor
Incremento de la
respiracion

Disminucion de la
actividad fotosintética

Aumento de la
evapotranspiracion




CICLO DE LA VID o39......

Vid y del Vino

AUMENTO DEL PERIODO ACTIVO DE VEGETACION

« Adelanto de la fecha de brotacion

 Acortamiento de las fases del ciclo de la vid

Major Grape phenological stages

4-to 8-inch 10-to 16-inch Immediate pre- First bloom

Adelanto parada crecimiento

Adelanto del inicio de maduracion



CICLO DE LA VID 039......

Madurez
tecnologica

Madurez
fendlica
(aromatica)




CALIDAD o390

MAS AZUCAR Y MAYOR GRADO PROBABLE: m

Requerimientos de energia (disipacion de calor en fermentacion)

Dificultades en la fermentacion alcoholica y malolactica

Sobreextraccion de polifenoles no deseables (pepitas-hollejos)

Problemas sociales y de aceptacion:

= Perjuicios desde el punto de vista de la salud y la nutricion (muchas calorias)

= Seguridad Vial (Controles)

/ Menos grado
\ Menos estructura

= Tasas e impuestos

= Vinos desequilibrados, “ardientes” —
MERCADO



CALIDAD ‘62;&;‘;;:?5:

Vid y del Vino

DISMINUCION DE LA ACIDEZ: ENOLOGIA
= Fundamentalmente del acido malico CORRECTIVA

= Mayor concentracion de potasio

= pH mas elevados

(

- acido malico




CALIDAD

@0 Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

PROBLEMAS CON EL COLOR Y AROMA DEL VINO

Antocianos

Disminucion sintesis
Mayor degradabilidad
Menor extractabilidad

Inestabilidad de color

Degradacion de

compuestos
. Disminucion de
volatiles
taninos maduros

Aumento de aromas

herbaceos

Les Taninus det Vine




CALIDAD 062;:1&2::;1:

Vid v dal Ving

OXIDACIONES CLARIFICACION

IMPACTO
SENSORIAL

CALIDAD
TIPICIDAD

ALTERACIONES
MICROBIANAS




DILEMA

El DILEMA esta servido...

Si ADELANTAMOS a

la fecha de
vendimia Si RETRASAMOS la

fecha de vendimia




DILEMA

El DILEMA esta servido...

Si ADELANTAMOS
la fecha de
vendimia

.

Evitamos exceso de azucar y
pérdida de la acidez

Riesgo de no alcanzar el
color y el aroma deseados



DILEMA

El DILEMA esta servido...

Si RETRASAMOS la
fecha de vendimia

.

Alcanzar niveles adecuados
de color y aroma

Riesgo de exceso de azucar
y baja acidez

Problemas fitosanitarios y
de logistica



TOMA DE DECISIONES 039......

¢, QUE PODEMOS HACER?

OBJETIVOS

ACTUACIONES



CONTEXTO

“La Viticultura Sostenible”

e Respeto al medio ambiente

e Compromiso con el futuro

e Apuesta por la Diversidad

e Manejo racional de los factores viticolas

»
 °
.
[

oE° @

e Calidad como referencia

- K
el
-

—

e Rentabilidad equilibrada



POSTURAS 030......

1. Contribuir a la disminucion de las causas que generan
el “cambio climatico”

MITIGACION

r COMPONENTE SOCIAL Y POLITICA
W S.(Otros GEI) SUMIDEROS {_ \632

Vegetacion natural

COMPONENTE “PROXIMA” . Cultivo

Suelo

ﬁ Depuracion y reutilizacion de aguas Ge5t|0n
@i g Gestion de efluentes de bodega

Huella -,‘NSUMOS

Potencial mitigador (t co,/ha-afio)

Cubiertas vegetales 0,33

®22. /5 Indicadores impacto medioambiental Laboreo reducido 0,17
, ,CO2 Analisis del ciclo de vida (ACV)
Gestion restos cosecha/poda 0,17
Hidrica 3
o - 2 o :.: Optimizacion uso abonos 0,33
ficenci2 Eficiencia energética y o,
Energias renovables economia L
3 Viha 5,0

circular



POSTURAS @2;?;223?53

Vid y del Vino

2. Gestionar las consecuencias del cambio climatico

ADAPTACION

Ajustes del vinedo y de la elaboracion

Decisiones previas

Vinedos en culti




OBJETIVOS
2

# Indirecto
® Directo

Ajuste de la
maduracion

Mejora del
microclima

Gestion del

rendimiento y
I—l vigor
, — 7 Control del
“ Exposicion SI l estrés hidrico
# Sobreexposicion NO

l

® EQUILIBRIO ﬂ\CoQiguiendo antes objetivos
“ “"DESEQUILIBRIO"” ® RETRASANDO CICLO




DESEQUILIBRIO

‘ENVERO\

CRECIMIENTO

MADURACION

r

+ Edificacion veg

e Si mantengo cre«

e Si vario Vegetaci

\ i

RETRASO PARADA CRECIMIENTO

FRENTE A
CAMBIO CLIMATICO

§©§Jaigajgga

\

nulacion
O MADURACION

1 la edificacion vegetal

j,,/énaa con acumulacion

PARADA DE CRECIMIENTO

@1




ACTUACIONES
2P

Jl Ubicacion. Zonas alternativas

LOCALIZACION

Nuevas opciones
MATERIAL VEGETAL

Manejo de técnicas de cultivo

CULTIVO

Procesos enologicos correctivos

|BODEGA |
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@0 Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

MITIGACION

Bodega Institucional de La Grajera
EFICIENCIA ENERGETICA

Orientacion
Ventilacion natural
Luz natural
Soterramiento

Cubierta vegetal

ENERGIAS ALTERNATIVAS

Geotermia

ECONOMIA CIRCULAR




@0 Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

Ajuste de la acidez y de la concentracion de azucares

- eAcidificacion m

g‘ﬁ. eIntercambio idnico

eElectrodialisis... 0 f% ‘ ADA PTACIé N

eDesalcoholizacion

eLevaduras | azicar/etanol

BIOTECNOLOGIA  PREEEH

(NO Sacharomyces: Metsnikovia,
Torulaspora) (F. Zamora)

Adaptar la vinificacion a uva inmadura
MEJORA EXTRACCION-ESTABILIDAD

Alargar maceracion prefermentativa (frio, nieve, S0,...)

Evitar T2 altas (control térmico)

Aumentar extracciéon de color

@
®
L
® | Velocidad extraccion (enzimas, termovinificacion,

remontados, bazuqueos, délestage...)

@ Proteger los antocianos de la oxidacion (frio, nieve, SO,,

tanino...) -
‘:_‘ ol ol g
@ Eliminar semillas (délestage...) ‘g"u :

@ Acortar maceracion semillas (no extraer tanino de semillas)



ACTUACIONES
2P

~—4! Ubicacion. Zonas alternativas

| | LocALIZACION |

=30 Eleccion variedad/portainjerto.
Nuevas opciones
MATERIAL VEGETAL

Manejo de técnicas de cultivo

CULTIVO

Procesos enologicos correctivos

BODEGA




OCIMIENTO

A CoN

Jestks A Adowrso Ruvoda

TS



LOCALIZACION o390.......

Vid y del Vino

El CLIMA
- Caracterizacion climatica del entorno (decisiones previas)

- Estudio climatico de zonas alternativas

Velocidad (direccion) del
viento

ELECCION DE LA
VARIEDAD

Pluviometria =~
]

APTITUDES Y LIMITACIONES
VITICOLAS

Humedad del suelo




LOCALIZACION o390.......

Vid y del Vino

Los factores GEOGRAFICOS y TOPOGRAFICOS

LatltUd 5 oNas s _s“fljescﬂaﬁ.z

% .5 § Zonas

alternativas Un. 4 100 maltitudr T 00655

Altitud

Interes "Viticultura de altura”

Pendiente + Exposicion

Exposicion

Orientacién B

i 1A P F i pogicia N-S declinacién
Orientacidon g e ok BN )




ORIENTACION HclV,

(Buesa y et al 2018) cv. Bobal y Verdejo * Espaldera. Macetas
e 2014-2016

4 )
OBIJETIVO: Posible estrategia

para la optimizacion del
agua en escenarios de
Cambio climatico

- _/

Valores menos negativos de g, 4

Reduccion de la transpiracion y del consumo de agua

Menor consumo de agua en relacion a la Superficie foliar

Mayor eficiencia en el uso del agua

= | Escasas diferencias de rendimiento y calidad




@0 Instituto de
@ Cienciasdela

LOCALIZACION

El SUELO
| PROFUNDIZAR
CONOCIMIENTO

Sl texture: Sand Sh

Size[mm) 005-2 0.002-005 <0.002

Macropores
Medium-nzedp

Mictopores

Percolation

Leaching



LOCALIZACION o390.......

Vid y del Vino

Terroir: Tipicidad original e identificable

*EL CLIMA

<NTERRELACIO:I>

= Conocer la vocacion y el potencial viticola de la regién

Zonificacion

= Delimitar espacialmente entornos viticolas idoneos

= Herramienta de ordenacion del cultivo, estableciendo criterios para
la ubicacion y la plantacidon de vinedos



ACTUACIONES oqp.

~—4! Ubicacion. Zonas alternativas

Nuevas opciones
MATERIAL VEGETAL|

Manejo de técnicas de cultivo

CULTIVO

Procesos enologicos correctivos

BODEGA
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MATERIAL VEGETAL @2;1‘;;::;:

Vid y del Vino

Conservar e incrementar la Diversidad Geneética

- Contrarrestar la erosion genética
- Diferenciacion del producto final

- Abanico de posibilidades productivas




MATERIAL VEGETAL 062;::::;:;:

Vid y del Vino

Diversidad genetica MATERIAL EXISTENTE

VARIACIONES
SOMATICAS

%\vérgeﬁaaes» \A .

; | o‘ Nuevo$ patronesi



MATERIAL VEGETAL o30......

Vid y del Vina

Criterios de seleccion de la variedad

= Duracion del ciclo
= Vigor y rendimiento
= Caracteristicas morfoldgicas

= Acumulacion / Traslocacion

= Mayor adaptacion / tolerancia sequia




MATERIAL VEGETAL 0390.

# Vid : planta adaptativa-tolerante a sequia

F Grado elevado de suculencia en hojas
¥ Menor frecuencia de estomas/ un. Sup. Foliar

E Buen ajuste osmotico. Aumento [solutos]

B E-\decuada respuesta de regulacion estomética]

B Capacidad para sintesis de ABA

B E-\Ita eficacia en el consumo de agua]

F Buena capacidad de rehidratacion nocturna



MATERIAL VEGETAL 030,

id y del Vino

Criterios de seleccion de la variedad

= Duracion del ciclo
= Vigor y rendimiento
= Caracteristicas morfologicas

= Acumulacion / Traslocacion

= Mayor adaptacion / tolerancia sequia

= Potencial cualitativo (cv. autéctonas )

CV. con arraigo

= Plasticidad y tipicidad

\cv. minoritarias y




MATERIAL VEGETAL ‘62;1‘;;?;;::

Vid y del Vino

Criterios de seleccion de la variedad

Tempmmllo TEMPRANILLO GARNACHA GRACIANO
tinto Parametro TINTA

Acidez 4,7 (b) 5,6 (a) 6,1 (a)
Total
Garnacha Ias:do 216 (a) 116 (b) 112 (b)
tinta P allCo
M o
& Acido 5,6 (b) 6,2 (b) 7,3 (a)
Tartarico
. pH 3,7 (a)J 3,4 () | 3,3 (g),

o oy -
OPORTUNIDAD MODELO %  Immwss.,
RIOjJA

(Valdegon, 2000-2002)



MATERIAL VEGETAL 030....::

Vid y del Vina

= Mantener identidad varietal
SEIECCIO“ clonal —. Mejora de expresion vegetativa, calidad...

(Mas restrictiva que seleccién masal) . o
= Mejora del estado sanitario

VENTAIJAS

- |Adaptaciony diversificacién}ie las variedades tradicionales

\,

« |Innovacion|varietal directa en variedades de élite

. rMantenimiento del nombre y de la tipicidad varietal (DO)]

.

Innovacion sobre un producto adaptado al [11ercado] ala

[Iegislacién y ala produccién]




MATERIAL VEGETAL ﬂ?

Vid y del Vin

Seleccion clonal

(Mas restrictiva que seleccion masal)

= Plantaciones policlonales
INCONVENIENTES

= Diversidad intravarietal

Reduccion de la diversidad genétic%

Dependencia de la diversidad genética acumulada. Mas

posibilidades en variedades de gran superficie de cultivo

Mayor homogeneidad|(cultivo, condiciones adversas...)

Seleccion de caracteres independientes de manera

secuencial



MATERIAL VEGETAL @2;1‘;;::;::

Vid y del Vino

Criterios de seleccion del portainjerto

« Ciclo, vigor, rendimiento.

« Adaptacion / tolerancia a la sequia

« Absorcion selectiva de elementos minerales

= BUENA

Fercal, 101.14, R-99, R-110, 44.53

« MEDIA
‘ S04, 1103 P, 5BB, 161-49, Gravesac |19 ™"}
» DEBIL : K
(- Sistema radicular potente \ s’
. » Potasi
« Vasos de xilema de ® reducido Riparia, 41-B, 3309, 420 A, 140 Ru e
e Baja conductividad hidraulica (J. Cordeau)

v Capacidad de sintesis de ABAJ




MATERIAL VEGETAL @?

Vid y del Vino

Criterios de seleccion del portainjerto

Tempranillo

\

Patron/
Parametro

K (% sms)
peciolo envero 2,60 1,86
K (ppm)
Vino 1.989 1.392
pH
Vino 3,92 3,79

(Aldeanueva de Ebro; La Rioja)



MATERIAL VEGETAL 039......

- Epoca dorada: 1880-1910. Reconstruccion vifiedo

« Objetivos entonces diferentes a los actuales
« Paron en la seleccion durante el siglo XX

- Abanico reducido de patrones (Fercal el Gltimo,1959)

costoso




MATERIAL VEGETAL 039......

Diversidad genética

- * ~, —— Mutaciones espontaneas que se acumulan

| | Espacio (Intensidad de cultivo) l Tiempo (Largos periodos de cultivo)

v L HE
(kR

Variaciones = Se aprovechan en los procesos de seleccion
somaticas = Diferencias para un mismo genotipo

= Dan lugar a nuevos genotipos

« Graciano \

« Tintilla de Rota P « Tempranillo Blanco
« Tinta Miuda 0 Garnacha Blanca
4

= En variedades tradicionales: adaptacion nuevos escenarios

= Los clones que se obtienen mantienen el nombre de la variedad

= Mitiga problemas reglamentarios



MATERIAL VEGETAL @0

@ Cienciasdela
na

Diversidad genética: Diversidad intravarietal

-
02 &7 2578 # Tempranillo Tinto | € ‘ !_l
W Garnacha Tinta

® Viura

W Graciano

u Mazuelo
 Garnacha Blanca
« Otras

1667 Clones

' s et .'.*_"“ et ﬁ&.u.:a-r e e
¥ Ciclo anual T '
¥ Equilibrio F/V

% Caracteristicas calidad

% Valoracion fitopatoldgica .

# Eficiencia uso agua
‘lll



ESTABLECIMIENTO BANCO GERMOPLASMA
-Observamos y estudiamos la variabilidad natural-o

Intervalo (kg/cepa) Comparacion Produccidn/ los 493 clones de
Variedad Tempranillo. Ano 2009

27,00

1-2 147 4 6

2-3 181 6 16 .

3-4 99 5 34 3 ‘

4-5 34 0 e &

5-6 14 2 15 - of et

>6 a 0 17 . o i o e i D i e e e i o
(La Grajera, media: 5 afos) o e o o 4:;“” lc::: oo e e e

Comparacion Produccio’n los 493 clones de Tempranillo.

Duracion del ciclo desde brotacion hasta maduracion en los 493

- -

clones de tempranillo. Afio 2009
Ano 2009
200
45
180
160
CICLO LARGO
140
49 CICLO MEDIO
= CICLO CORTO
PH 100
35 30 -
60 |
0
30 20
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6.00 7,00 8,00 9,00 .

557
856 |
317
858

Kg uva/cepa Ta328R888
g uva/cep g§xémza3

1017



SELECCION CLONES TEMPRANILLO '@gié“ni‘ii;;'z“e‘t:

La Gl‘ajera: (2009—2013) Vid y del Vina

De 493 clones de Tempranillo se han pre-seleccionado 30 clones...

CICLO CICLO CICLO
CORTO MEDIO LARGO

| 7 abril




SELECCION CLONES TEMPRANILLO ‘@ﬂiéﬁ‘ﬁ;:?j:

La Gl‘ajel‘a: (2009—2013) Vid y del Vina

493 clones de Tempranillo se han pre-seleccionado 30 clones...

PESO (g) 100 BAYAS

4,5
4,0
3,5
3,0
25
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

CICLOLARGO




SELECCION CLONES TEMPRANILLO ‘6

La Grajera: (2009-2013)

o Instituto de

@ Cienciasdela
Vid y del Vina

De 493 clones de Tempranillo se han pre-seleccionado 30 clones...

°Brix

[o|e|a|als olc[tfalo[c[g]e|alele]elela|s]a]a]<]z
2432 (5[5 8233/~ [2[=[=[*[z[2[5]2[3[3]2
PRODUCCION|PRODUCCION| PRODUCCION| PRODUCCION PRODUCCION PRODUCCION| PRODUCCION| PRODUCCION| PRODUCCION
BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA

CICLOCORTO CICLO MEDIO CICLO LARGO

33

o |2 | ©
- | NN

811

o N

@ | ™| o
-

- 3| o
w0 3
@

1092 |
4

e
1]

1031

N ER-] - oo ® | @ Ml |© ||| 0| ™| 0 N o @ Q|| |||
e‘a’s’f’é al:\g‘g s‘s|§ = *|'a’s|§ e‘a‘s‘s a’s‘slg ‘aMa *|s’fe’s slx‘g‘g

- |

PRODUCCION|PRODUCCION|PRODUCCION|PRODUCCION [PRODUCCION |PRODUCCION |PRODUCCION| PRODUCCION|PRODUCCION
BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA

CICLOCORTO CICLO MEDIO CICLO LARGO




MATERIAL VEGETAL @2;1?;::;:

Vid y del Vino

Diversidad genética: MATERIAL EXISTENTE
FUTURO

1

Modernas técnicas de Biologia molecular

1

Consideracion de la Reglamentacion UE

Clones “transgénicos”, sin serlo

(Ningun transgén procede de otra especie)



MATERIAL VEGETAL @. e

Vid y del Vino

Diversidad geneética: Mejora genetica VARIEDAD
N U Evo MATE RIAL Mejora genética de nuevas variedades:

= Mejora genética dirigida

= Adaptacion a las condiciones edafoclimaticas

= Ciclo de maduracién tardio

» Elevada acidez

= Elevada intensidad de color en condiciones de CC

= Mayor eficiencia en el uso del agua

= Resistencia a enfermedades flungicas

Mantenimiento de la tipicidad

Reglamentacion y mercado

Rediseno del manejo



MATERIAL VEGETAL @2:;?;;:1:;1:

Vid y del Vino

Diversidad genética: Mejora geneética

PORTAINJERTO

N U EVO M ATE RIA L Mejora genética de portainjertos:

Richter 11
Ruggeri 140

Paulsen 1103

Selektion Oppenheim Teleki 4
Millardet et Grasset 41-B
Couderc 161-49

14,30
10,20
6,60
5,10
2,50

97,60

Retraso en el ciclo reproductivo de la variedad

Resistencia a patégenos y plagas del suelo (Filoxera/nematodos)
Tolerancia problemas nutricionales del suelo (caliza, pH, salinidad...)
Tolerancia sequia y encharcamiento

Capacidad de Enraizamiento. Multiplicacion

Compatibilidad variedades (y cambio varietal)

Modificacidn de la expresion de la variedad. Cambio objetivos

Cambios en el cultivo: uso del riego, conduccion...

Poca actividad de mejora patrones

Lista espanola patrones reducida



ACTUACIONES
2P

~—4! Ubicacion. Zonas alternativas

Nuevas opciones
MATERIAL VEGETAL

Manejo de técnicas de cultivo

| cuLTIVO

Procesos enologicos correctivos

BODEGA




\| lq?'

m|ento de suelo

‘. Mante

~ 9.5

‘o Fertlllzaci6n

o

HERRAMIENTAS

Ay

LA TOMA DE DE ’ISIONES




@ Viticultura de precisién &

VARIABILIDAD ESPACIAL

VARIABILIDAD ESPACIAL>

ARIABILIDAD
TEMPORA
CLIMA/ANO

%y Zonas homogéneas del vifiedo 1¥

Manejo 3
— ;l' @ eficacia

'Sistema de gestion del vifiedo |

e ~~

DECISIONES ' ESTRATEGIAS

VARIABILIDAD ESPACIA

o o

| Amn\( | l PRODUCTIVIDAD |

.—{-. ESTRATEGIAS!! =£- e Identificacion y caracterizacion
YY)
AJUSTAR 'y e Manejo diferencial Ie

- =) o Interpretacion enolégica VP

(Urretavizcaya et al, 2014)



PLANTACION o390.......

Vid y del Vino

Evaluacion del suelo

Caracterizacion climatica

J ivbiubat 4 4 1 -~". v "\11?'1‘”8'? it
fl"\;"I:'f ‘i\:’r“l \ ‘l\\ \I;I"Hl‘ll‘ ‘\‘l'['n ‘EI’ \ | ,II |||||

Factores geograficos y topograficos |

G

Material vegetal: variedad/portainjerto
Orientacion de las filas

Marco y densidad de plantacion

Sistema de conduccion






RIEGO ‘ﬁo nstituto de
@ Cienciasdela
Vid y del Vino

l

[Manejo del riego]

| Decisin de regar |



LA DECISION DE REGAR o390

Condicionantes legales $ @
I 7
Factores naturales, biologicos y agronomicos

Criterios socioeconomicos

Objetivos, Entorno viticola, disponibilidad agua, asumir cambios

Aspectos cualitativos
Riego en equilibrio con otros factores del cultivo
Experiencia local

Herramientas de decision



MANEJO “"DEFICIENTE"” DEL RIEGO ey,

Poco conocimiento de la técnica
Escasa preparacion

Elevado grado de empirismo

‘

Falta de experiencia local
Escasas herramientas para toma de decision

Mal diseno de la instalacion

Sistemas de riego inadecuados

Falta de equilibrio con otras técnicas



MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO @2;?5;:?;:

Vid y del Vino

e Correcta instalacion

e Disponibilidad de agua -/ -%..

PO
° f'.f."?n—'—w-—-u— \
= \

—

CANTIDAD, CALIDAD, MOMENTO, ACCESO

Maximizar la Productividad del agua (€/m?3 agua)
Informacion a los regantes sobre manejo del riego
Reutilizacion de aguas
Explotar aguas subterraneas

Comunidades de regantes

Elegir los sistemas de riego mas eficientes



MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO @2;1‘5;:?::

Vid y del Vino

o ::.p-.mm —

« Correcta instalacion

- Disponibilidad de agua

- Modalidad de riego mas eficaz




MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO @?

Vid y del Vino

 Correcta instalacion

 Disponibilidad de agua e Y

P ags
* Modalidad de riego mas eficaz 9

- Adecuado soporte técnico




MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO 062;-:;:;?;:

Vid y del Vino

Observaciones en la planta...

e Zarcillo por encima del apice

e Zarcillo a nivel del apice

e Zarcillo por debajo del apice

e Zarcillo amarillo (desecacion)

o Zarcillo ausente

e Desecacion del apice

e Ralentizacion del desarrollo y crecimiento vegetativo
e Reduccion del n° y longitud de “nietos”

e Amarilleamiento de hojas basales (desecacion)

e Bayas con sintomas de “escaldado” y desecacion

e Sintomas de apoplejia

e Disminucion del angulo limbo/peciolo (...)



MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO @2;?;;;:;;

Vid y del Vino

Teledeteccion...

SENSORES/IMAGENES:
(Sensores remotos)
+ Multiespectrales

+ Hiperespectrales

+ Térmicas

CARTOGRAFIA:
Estrés hidrico + Rendimiento
+ Geometria
+ Calidad
INDICES DE VIGOR + INDICES DE VIGOR



MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO °<32m;;a:;:;

Calculo de la ETP...

“Los Cimientos”

; Pluviometria -

—_—

EVAPOTRANSPIRACION (ETO)
Balance: Dosis de riego

Pz e Kc: Coeficiente consumo
Humedad del suelo ' :

e ‘Pe: Precipitacion eficaz




MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO @Rims:m:

Vid y del Vino

Estimacion de la humedad del suelo...

Sonda neutrones Bloques de yeso (sensores matriz granular) Tensiometros

Coeficiente dieléctrico | Nivel de Humedad

o 3 ’

DRENAIJE

Limite superior

Mantener con riego

Limite inferior

ZONA DE ESTRES

= Inicio del riego
Sondas TDR Sondas FDR = Los limites no tienen que ser fijos
(Reflectometria en el Dominio del Tiempo) (Capacitancia

Reflectometria el Dominio de la Frecuencia) = Manten|m|ent0 EStrateg ia rlEgO

f -
- =




MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO 062;-:;:;?;:

Vid y del Vino

Resistividad del suelo...

RESISTIVIDAD DEL SUELO l —> CE aparente en continuo

Sensores resistivos

S. induccion electromagneética

6 e Textura del suelo
' w\x(‘- Capacidad retencién agua * 'Fr,ex:urz_d 3
¥, + Materia organica CE | . Porosidad
. e Salinidad o Elementos gruesos
* Profundidad del suelo e Reserva de agua

CARTOGRAFIA DE ZONAS HOMOGENEAS CE

Elemento

GPS Sensores Traccién




MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO @?

Vid y del Vino

Medidas fisiologicas en la planta...

e Potencial hidrico

e Conductancia estomatica
 Fotosintesis-Transpiracion

e Dendrometria

e Flujo de savia

e Termografia

Fluorescencia Reflectancia
(DUALEX) (CROP CIRCLE)



MANEJO EFICIENTE DEL RIEGO &f?

Indicadores déficit hidrico

Inicio del riego

e Y_. apartir de -2 bares

e Y, a partir de -8 a -10 bares

Reduccion velocidad de crecimiento

Descenso 40-60% AFU

Fecha inicio del riego
Necesidades de agua
Alertas

Estrategias de riego

Fecha parada del riego

Necesidades de agua Estrategias de riego

Observaciones apices y crecimiento

g i el
Humedad relativa |
\-\_ av,

Reduccion de la humedad del suelo

Valoracion precoz de senescencia hojas

= Kc constantes: 0,2-0,6

Velocidad (direccién)
C= ento._—

= Kc variables

E Temperatura

Desborre Floracion Envero
/A & oo mema Floracion envero Vendimia
— EVAPOTRANSPIRACION (ETO)

w Balance: Dosis de riego 0,15 0,30 0,15

\ NC = (Kc * ETo) -'Pe 0’20 0’40 0’20
e S \ = [Ke; Coeficiente consumo
| » Pe: Precipitacion eficaz

0,30 0,45 0,30

Considerar Eficiencia del riego = Interrupcién riego

= Volimenes moderados

Parada del riego| ——— Pe > Eto.Kc




ESTRATEGIA DE RIEGO

# Correcta instalacion

= Disponibilidad de agua

® Modalidad de riego
= Soporte técnico Manejo /Q\

e Estrategia de riego

Objetivos

f
Calidad

Riego
“Generoso”

Riego
Deficitario
Controlado



Riego “'generoso”... 2P

Elevado crecimiento y vigor

olapamiento de vegetaci

Sombreamiento de racimos

osicion deficiente

Agostamiento insuficiente

@elevado de@

Problemas fitosanitarios

_\/



Riego deficitario controlado  939.....

Reduccion del aporte de agua en
determinadas fases del ciclo que no
supone una merma significativa del
rendimiento y establece una mejora de Ia
calidad

- Contencion del crecimiento vegetativo y vigor. Mejora del
microclima

- Contencion del rendimiento a través del tamaio de la baya

- Inducir parada de crecimiento en envero

- Mantener hojas fotosintéticamente activas durante
maduracion (evitar senescencia prematura).

- Asegurar reservas en planta



B ESTRATEGIA: Rendimiento ¢

¥ Evitar restricciones de agua en periodo vegetativo

¥ Favorecer componentes rendimiento

Poda, fertilidad yemas, cuajado, n°® racimos, peso baya

¥ Evitar exceso de agua/vigor



DESARROLLO DE LA BAYA o

Disponibilidad
hidrica no limitante

" Disponibilidad _
hidrica :

: Elongacion-
Wlular ‘
D Il TwicliA : .
“floral :Division : Acumulacion:
«—— i celular 5 :

Crecimiento :

vegetativo F'III
. TJ", [ ]

F-11 : Maduracion

Postvendimia




RIEGO Y MOMENTO aF

i
4 .;; h,_‘.-'i(‘—v"ﬂ ¥
4 gt .f'&’:‘gy‘:“
L9 y |

Tempranillo] Sl n | SN G
_PESO DE 100 BAYAS- l-

TESTIGO 152 ‘ —
— | <CUAJADO - ENVERO 2@1
A ] ENVERO - VENDIMIA 191 AE— —
_ Maduracion
(cﬁJ'ADo - VENDIMIA 24‘—22
—

@nibilidad de agua Fa@

(Laguardia, Alava)

A




Riego "generoso”...
2f

Aumento de produccion y vigor

Wi 2KI2E e i,

Tratamiento

RTO (kg/cepa) 3,4 5,7 5,€

Peso baya (g) 198 251 254

Fertilidad (racimos/brote) 1,7 2,0 2,1

Peso madera (kg/cepa) [ 0,8 1,1 1,4 ]

Aumento peso baya

’ P y ]- En el ciclo

e Aumento peso racimo “ /5
[T R N |

e Aumento fertilidad > De un ciclo a otro

(cv. Tempranillo; Aldeanueva de Ebro)



ESTRATEGIA DE RIEGO o30.......

Vid y del Vino

Potencial hidrico Crecimientode brotes | Crecimiento herbaceo baya

a h Brotacion-Cuajado Cuajado-Envero Envero-Cosecha Cosecha-Caida hoja
0 0 0
—
2 5 3
48 A Restriccion hidrica Ausente-Leve >
-6 -11 -14
-8 -14 -16
* Mosto concentrado
o Exceso de vigor (y rendimiento) o Zumodeuva
* Dilucion de metabolitos en la baya S Vinedos eniofnadon

o Vinodemesa

(Dr. H Ojeda)



®™ ESTRATEGIA: Calidad &2

+ Restriccion controlada de agua Cuajado-Envero

+ Restriccion notable/moderada Envero-Vendimia

= Gestion del vigor y de la arquitectura foliar

® Control de rendimiento (peso baya)

® Mejora de la relacion hollejo/volumen (pulpa)

“ Parada de crecimiento en Envero

= Suficiente fotosintesis en maduracion: acumulacion

® Favorecer la sintesis y concentracion de metabolitos

VINOS CONCENTRADOS, TANICOS,
EQUILIBRADOS Y DE GUARDA




ESTRATEGIA DE RIEGO

@0 Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

Potencial hidrico Crecimiento de brotes | Crecimiento herbaceo baya

Brotacion-Cuajado Cuajado-Envero Envero-Cosecha Cosecha-Caida hoja
0 0 0
-2 -5 -8 M ’ ﬁ
-4 8 =11 Ausente-leve l / /Ausente-leve
6 a1 -4 ——p
SO L 16 Leve-Moderada Moderada-Fuerte

¢ Control equilibrado de vigor

* Disminucion del tamano de la baya

o Estimulacion sintesis de antocianos

¢ Concentracion de metabolitos en la baya

Vinos de guarda

Vinos equilibrados
Vinos frutales/tanicos
Vinos concentrados calidad

(Dr. H Ojeda)



ESTRATEGIA DE RIEGO af

Ajuste madurez tecnologica y fenodlica (aromatica)

= Modificando microclima hojas y racimos
= Via estimulacion del crecimiento
= Disminuyendo senescencia y defoliacion
= Evitando sobreexposicion de racimos

= Aumentando volumen de sumideros

=  Via incremento del rendimiento

= Via estimulacion del crecimiento

= Control rendimiento asociado al riego

= Retrasando la parada de crecimiento

= Via estimulacion de crecimiento/rendimiento

= Retraso madurez tecnologica
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CONDUCCION ‘6231‘2:?5:

Vid y del Vino

« Arquitectura permanente

- Régimen hidrico Altura de establecimiento

= Proceso de maduracion




CONDUCCION ‘62;1?;:?5:

Vid y del Vino

« Arquitectura anual de vegetacion
= Evitar sobreexposicion de racimos
= Evitar solapamiento de la vegetacion

= Porosidad de la vegetacion

= Vegetacion no encajonada

Vegetacion dirigida .
Vegetacion libre
Espaldera =

Cordon libre Favorece radiacion difusa

Vaso

Favorece sobreexposicion




CONDUCCION ‘6225:::3::{:

Vid y del Vino

- Equilibrio entre vegetacion y cosecha EQUILIBRIO

= Mejora de microclima l

ADELANTO
OBJETIVOS

= Coincidencia madurez tecnoldgica y fendlica (aromatica)

= Gestion adecuada del rendimiento y del vigor




CONDUCCION ‘62&22:?;1:

Vid y del Vino

DESEQUILIBRIO —— RETRASO MADURACION

= Aumento de carga poda de invierno

= Poda invernal tardia " Ziis®
écnicas
viticolas

frente al cambio climatico

= Poda minima
= Despuntes severos en preenvero

= Forzado de nueva brotacion tardia

Dr. Fernando Martinez de Toda




CONDUCCION

@0 Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

AUMENTO DE CARGA

“Peinar”

NIVEL DE RENDIMIENTO

H

¥ $vEY %%%%

Parametro Nivel 75% Nivel 100% Nivel 125%
© Alcohélico 14,5 12,6 11,1
Antocianos (mg/l) 926 616 458
Parametro Nivel 75% Nivel 100% Nivel 125%
K peciolo vendimia (%sms) 1,06 0,73 0,49
K vino (ppm) 1658 1331 1116

pH

Q 3,90 3,65 3,53
(SIV-ICVV) >

PODA MINIMA (NO PODA)

Poda
Mecanizada




CONDUCCION @gigﬁzzzzﬂz

Vid y del Vino

DESPUNTE DE PAMPANOS - DESHOJADO

Deshojado
precoz

Deshojado
tardio basal

Deshojado
tardio apical

| ] 1 ]




CONDUCCION

@0 Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

Implicacion Retraso Relacién Incidencia Variacién
P ié Antocianos/Azicar ié i
Técnica Maduracién /. Produccion Acidez

Hasta 20 dias

Recorte severo

Deshojado apical

Poda minima

Poda tardia

Brotacion forzada

Retraso en la maduracion

Hasta 20 dias

Hasta 20 dias

Hasta 20 dias

Hasta 2 meses

Mayor o igual

Mayor o igual

Mayor

Mayor o igual

Mayor

Igual

Igual

Mayor

Menor o igual

Igual

Mayor

Mayor

Igual

Igual o mayor

Mayor

Calidad

ecnicas
viticolas

frente al cambio climatico

Logistica

Sanidad
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LUCHA FITOSANITARIA o390.......

Vid y del Vino

MITIGAR|-

GUIA
DE GESTION INTEGRADA
DE PLAGAS
“UVATRANSFORMACION"

imitar
ucha quimic

L —

Madrel 2014

ORGANISMOS BENEFICIOSOS

Servicia de Informacibn
Agrocimatica de La o




LUCHA FITOSANITARIA o390.......

Vid y del Vino

“Si Lucha quimica necesaria... Poco agresiva...”

@oﬁé%
/ MITIGAR/ ©

GUIA
DE GESTION INTEGRADA
DE PLAGAS

“UVATRANSFORMACION”

e Conocimiento del producto

Disminuir n° tratamientos e Dosis y momentos adecuados
| Gestion racional tratamientos| , Ajternancia @4—:‘
Ahorro insumos 6#7 '
e Seguridad M
“’2 s reacts ﬂ
e Eficacia en la aplicacion mf'







CUBIERTAS VEGETALES o30.......

Vid y del Vino

= 1 Propiedades fisico-quimicas del suelo
= 1 Propiedades bioldgicas del suelo

= Baja o nula presion contaminante

» Lucha contra la erosion J

MITIGACION |
Sumidero C

CO2

» Biodiversidad J

= Asiento de fauna auxiliar [ADAPTACI()N]
= Valor estético-paisajistico Gestién vigor y RTO

= Circulacion en parcela...
(Competencia/Diseno cubierta)



CUBIERTAS VEGETALES o390.......

Vid y del Vino

00000

Sumidero C MITIGACION |

CO2

Sistema Tradicional (ST) 6.260 1.625 4.635 0,0
Cubierta vegetal espontanea 13.229 1.507 11.721 153
Cubierta veg. Espontanea/ST 9.592 1.566 8.026 73
Cubierta vegetal semillada 13.905 1.550 12.354 167
Cubierta veg. semillada/ST 10.396 1.598 @ 90

Fuente: M. Fernandez (2011)
-Servicio de Estadistica y Registros Agrarios de La Rioja-




CUBIERTAS VEGETALES o39......

Vid y del Vino

Gestion vigor y RTO |ADAPTACION




Mantenimiento fila...

POTENCIAL HIDRICO AMANECER (BAR)

6,3

-6,3

TRATAMIENTO

1H 11
e o«

2GPD 1SPCH

7,3

I
m-

-7,3

Potencial hidrico amanecer (bares)

1P
1H

1I

2GPD

1SPCH

Paja

Aplicacion herbicida
Intercepa
Resto de poda tirurado

Sustrato postcultivo champifién

POTENCIAL HIDRICO MEDIODIA SOLAR (BAR)

(Aldeanueva de Ebro - 03.09.2019)

Paja TRATAMIENTO
ip 1H 11 2GPD 1SPCH
] | |
i =
% o A %
-14,6 -17,3

Potencial hidrico mediodia (bares)
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FERTILIZACION

@ Instituto de
@ Cienciasdela

Vid y del Vino

g
Mane]o y Estrategla adecuados de Riego

Fertirrigacion
Alternativa de futuro

_— e
- b :




FERTILIZACION

C

0 Instituto de

@ Cienciasdela
Vid y del Vino

Bajo Inferior al normal Normal Superior al normal Alto

N% <275 2,75-3,01 3,01-337 337-3,63 >3,63

P% <019 0,19-0.24 0,24-0.33 033-0,44 >044

K% <069 0,69-0,87 0,87-1,15 1,15-1,36 >1,36

Ca% <163 1,63-2,03 2,03-2,57 2,57-2,96 >296
Mg% <024 0,24-030 0,30-037 0,37-0,48 >048
Feppm <845 84,5-110 110-173 173-240 >240
Mn ppm <299 29,9-46,8 46,8-86,8 86,8-135,7 >136
Znppm <113 113-149 149-219 219-29,0 >290
Cuppm <65 65-84 840-123 123-154 >154
Bppm <370 37,0-71,1 473-71,1 71,1-814 >814

SPAD

(Trsnsmitancia)

p % B
Tk DUALEX ~

Jfranr.m-tan:m,\.
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'VENDIMIA

SEGUIMIENTO

FINCA LA GRAJUERA

-

A LA GRAJERA




VENDIMIA o390.......

Vid y del Vino

CLAVES

Fornando Martines de Tods

e Rendimiento
e Calidad potencial

e Fecha de vendimia

Vendimia selectiva




DOBLE VENDIMIA oq,}?

7~

22 Vendimia

MADURACION ==

“Sangrado” e

(F. Martinez de Toda)



Retraso maduracion

e Golpe de calor

Cannopy spray (“'rociado”)

e Golpe de calor

o

Caolin ° Golpe de calor (Reflexion)

(Carbonato calcico...)

. ¢ Limita fotosintesis

By S e Retraso maduracion
%’/ Cierre de est '“\ﬁl

[+ Pelicula V‘_\.-A' - -

3 ntitranspirantes

(Polimeros de resina de pino, Dimenteno...)

L .' Pat

Cubiertas
Mulching







-iMuchas gracias! °




NECESIDADES DE AGUA PARA LA VID Qf)
'3 #

l-l-l_.
-"l — ENntorno, variedad, modelo de cultivo, rendimiento...

FA

Fregoni |— 500 |I/kg m.s. (400-600 I/kg ms) 9

Iacono]—» 2-20 I/dia f(época, vigor...)

Rendimiento kg/ha 10.000
Total m.s. “"partes renovables”
Racimos, hojas, sarmientos

1/kg ms (1) 400 m
1/kg ms (2) 600 ..0.0 ‘
Q

Consumo m3/ha (1) 2.500
12% evaporacion suelo
Consumo m3/ha (2) 3.750 —_— o eévaporacio

Produccion m.s. kg/ha 5.500

7



ESTRATEGIA DE RIEGO af

Brotacion-Floracion

e

A e Periodo sensible a la falta de agua
e Mantener estrés hidrico moderado

@ La decision de regar:
@ Reserva de agua en el suelo (precipitaciones invierno)

@ Evolucion de las precipitaciones de primavera

@ Si no se cumple estas expectativas RIEGO
NECESARIO
@ Sentar base para: -
9
@ Determinar una superficie foliar equilibrada, suficiente en Envero .ﬁ'

@ Vigilar los aportes de agua en torno a Floracion <{&



ESTRATEGIA DE RIEGO

Mejora de sintesis de antocianos

: o EV|tar estrés hidrico severo . Control de vigor y tamafio baya

e Estrés hidrico moderado favorable

@ Controlar el tamano de la baya f (objetivos)

® Adecuada relacion Superficie foliar/cosecha:

= Situarse con entrenudos 7-10 cm y 12-15 hojas/pampano

= Alcanzar dimensiones “"cannopy” casi definitiva con bayas @ 7mm

@ Contener o parar el crecimiento en inicio envero
® Favorecer la renovacion de raices y atenuar senescencia

® Favorecer la fertilidad de yemas



A e Evitar estrés hidrico severo

# Cubrir las expectativas deseadas de equilibrio F/V

¥ Evitar la senescencia prematura de hojas (defoliacion)

# Mantener suficiente disponibilidad hidrica:
@ Impedir (contener) el crecimiento vegetativo (apices)
@ Limitar (contener) el tamaino de la baya
¥ Que permita un nivel conveniente de fotosintesis

¥ Eficaz reparto de fotoasimilados: maduracion, reservas



ESTRATEGIA DE RIEGO

[ Riego f(estado vegetativo y condiciones cIiméticas]

» Favorecer la acumulacion de reservas (Raices. Troncos, sarmientos)
®» Renovar el crecimiento del sistema radicular

» Aumentar la absorcion de elementos minerales




Riego deficitario controlado 039......

Vid y del Vino

Riego

Deficitario
Controlado

Reduccion del aporte de agua en determinadas
fases del ciclo que no supone una merma
significativa del rendimiento y establece una

mejora de la calidad

Contencion del crecimiento vegetativo y vigor. Mejora del microclima
Contencion del rendimiento a través del tamano de la baya

Inducir parada de crecimiento en envero

Mantener hojas fotosintéticamente activas durante maduracion (evitar
senescencia prematura).

Asegurar reservas en planta

* Objetivos

o Mitigar el estrés hidrico

e Moderacion: uso racional agua vs abuso Calidad

e No buscar cifras récord de produccion

\

e Apuesta por la calidad



